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Zusammenfassung

Die Kundenwunschproduktion der Futtermittelindusirie ist gekennzeichnet durch eine Setige
Zunahme der Rezepturen fur VVormischungen und Mischfutter. Dainsbesondere klein- und
mittdsténdische Unternehmen dle Rezepturen einschlieldich Medizindfutter in ener
Mehrproduktanl age herstellen miissen, steigt durch die Rezepturwechsdl die Gefahr der
Verschleppung kritischer Komponenten und der Kontamination nachfolgender Chargen. Damit
verbunden it ein erhthtes Risiko fur die Produktsicherheit. Aus anderen Industriezweigen
bekannte Reinigungsprozeduren kénnen aus verschiedenen Griinden nicht Gbernommen werden.

Zur Erfassung doff-, prozess- und anlagenspezifischer Ursachen der Verschleppung von
Zusatzstoffen be der Hergtellung von Vormischungen und Mischfutter wurden deshalb, zunéchst
im Snne der Aufnahme des | tzustandes, systemati sche experimentelle Untersuchungen mit
branchencharakteristischen Mischern und Forderelementen, verschleppungskritischen
Zusatzgtoffen, Ublichen Vormischungstrégerstoffen und Mischfuttermitteln durchgefthrt.

Die Untersuchungen fuhrten zu folgenden wesentlichen Erkenntnissen:

- Die asolut verschleppungsreie Herstellung von Vormischungen und Mischfutter ist in
bestehenden M ehrproduktanlagen praktisch nicht mdglich. Salbst die unter Beachtung
logigtischer und 6konomischer Gesichtspunkte nicht redligtische Herstellung von mehreren
Splilchargen nach kritischen Produktwechsaln bietet aufgrund des z.T. stochastischen
Charakters auftretender Verschleppungen keine Gewahr fiir die absolut kontaminationsfreie
Produktion.

- Die Verschieppung ig vor dlem maschinent bzw. anlagencharakteristisch und weniger
stoffspezifisch. Diagrammfehler, Fehler im Produktionsablauf sowie verschlissene
Anlagendemente (vor alem Schneckenforderer und Elevatoren) beeinflussen die Hohe der
Gesamtverschleppung mehr ds Rezepturunterschiede. Grundbedingung fur die Gltigkeit
dieser Aussage sind ubliche Eigenschaften (u.a Kohésvitét, eektrostatisches Verhaten und
Staubungsverhaten) der eingesetzten Stoffsysteme.

- Moderne Mischsysteme, die Uber vollsténdig 6ffnende Bodenklappen zur Restlosentleerung
sowie Uber geaignete Systeme zur Applikation von Hissigkeiten verfiigen, arbeiten
weitgehend verschleppungsrel und tragen nur einen geringen Antell zur
Gesamtverschleppung in der Produktionsanlage bel.

- Die professond| rediserte Hissigkatszugabe kann insbesondere ba V ormischungen auf
Basis organischer Tragerstoffe auch verschleppungsreduzierend wirken. Der Direktkontakt
zwischen Mischerdementen und FHissigkeit (z.B. bel Unterflllung des Mischers) ist jedoch zu
vermeden, da durch Hissgketszugaben verursachte Anbackungen und Krusten mit
Spiilchargen kaum besaitigt werden konnen.



- Ergebnisse orientierender Untersuchungen im Technikum-Mal3stab deuten darauf hin, dass
beraits durch die Herstdlung einer Spiilcharge mit stark reduzierter Chargengrol3e eine
weitgehende Dekontamination einer Produktionsanlage fir Mischfutter erfolgen kann.

- Nach dem Pdlletieren des Futters verringert Sch die Verschleppungsgefahnr wesentlich. Fr
dle Versuchsangdlungen war der Verschleppungsanteil in der Mehllinie héher dsin der
nachfolgenden Pelletlinie und lag etwabe 75 bis 90 % der Gesamtverschleppung in der
Produktionsanlage. Der grofde Tell der Verschleppung in der Pelletlinie wurde durch
unvollgéndige Entleerung bzw. unginstige Audaufcharakterigtik (Kernfluss) der
Pressenvorraiszelle verursacht.

- Die spezid| aufberdtete Indikatorsubstanz Methylviolett smuliert das
Verschleppungsverhdten kritischer Zusatzgtoffe sowohl fir die Vormischungs- ds auch fir
die Mischfutterherstellung fUr unterschiedliche Stoffsysteme, Maschinen und
Anlagengtrukturen sehr gut. Bel Arbetsgenaui gkeltsuntersuchungen kann mit dem Indikator
der ,worst casg”, d.h. der kritischste mogliche Produktionsablauf gepriift werden.

Die erarbaiteten Erkenntnisse bieten vorrangig den klein- und mittelsténdischen Unternehmen

mit bestehenden Mehrproduktaniagen die Moglichkeit, die wesentlichen Ursachen der
Verschleppung kritischer Komponenten besser zu erkennen und die Produktsicherhelt zu
erhohen. Noch offene Fragen sollen, wie bereits bel der Antragstellung zu diesem Vorhaben
geplant und von der Gutachtergruppe gefordert, im Rahmen eines Nachfol geprojekts beantwortet
werden.



