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Zusammenfassung

Deutsche Mischfutterhersteller sind zur Sicherung der internationalen Wettbewerbsfahigkeit
der nationalen Veredlungswirtschaft zunehmend angehalten, fiir bestimmte Tierfutter einen
hohen Energieinhalt zu gewahrleisten. Die effektivste Mdglichkeit hierzu ist die Erhéhung
des Fettanteils im Futter. Fettreiche Futtermischungen werden tGberwiegend in pelletierter
Form ausgeliefert. Hauptkriterium fiir die Pelletqualitét ist die Abriebbildung beim Handling
des Futters bis zur Verfutterung. Unter den blichen Bedingungen eines Pelletierprozesses
sind bei Fettgehalten in der Mischung ab etwa fiinf Massenprozent Kundenforderungen nach
abriebarmen Pellets kaum noch zu erfillen. Im Rahmen des Forschungsvorhabens wurde
deshalb ein neuartiges diskontinuierliches Verfahren systematisch untersucht, bei dem
pelletierte Halbfabrikate unter Vakuum-Anwendung mit Fett angereichert werden.

Fur Futterpellets unterschiedlicher Porositat wurden das Penetrationsvermdgen verschiedener
Fettkomponenten und die resultierenden qualitdtsbestimmenden Eigenschaften der befetteten
Pellets bestimmt. Ergédnzend wurden die erreichbaren Homogenitaten und Stabilitaten bei der
Zugabe von flissigen Zusatzstoffen zu pelletierten Futtern mit und ohne Vakuumanwendung
bzw. ergénzendes Fettcoating untersucht. Folgende wesentliche Erkenntnisse wurden
erarbeitet:

e Die Fettkomponenten Sojadl und Futterfett sind fur das erganzende Vakuumcoating von
gekunhlten Pellets gut geeignet. Gunstig ist die Zugabe bei etwa 30 bis 35 °C Temperatur.
Ungtinstig sind Fettkomponenten mit relativ hohen Schmelzpunkten (z.B. Palmfett,
Kokosfett).

e Der Hauptvorteil des Vakuumcoating-Verfahrens ist die Reduzierung der erforderlichen
Zeit zum Eindringen von Flussigkeiten. Relativ grof3e Flussigkeitsmengen kdnnen bis
zum Erreichen der Sattigungsgrenze des pordsen Produkts sehr schnell aufgenommen
werden. Der Massenanteil des zusatzlich zugegebenen Fetts kann gegentiber den
Vergleichsversuchen ohne Vakuumanwendung rezepturabhangig um etwa 30 bis 75 %
(relativ) gesteigert werden. Die mit Vakuumanwendung befetteten Pellets zeigen i.d.R.
bessere Qualitatseigenschaften.

e Mit abnehmendem Luftdruck im Vakuum-Mischer nimmt das Fettaufnahmevermégen der
Pellets bis zum Erreichen der Sattigungsgrenze annahernd linear zu.

e Bei dhnlicher Pressmehlstruktur kdnnen maisbasierte Futterpellets trotz vergleichbarer
Lickengrade etwas grofiere Fettmengen aufnehmen als weizenbasierte Futterpellets. Als
Ursache sind unterschiedliche innere Porenstrukturen aufgrund verschiedener
Starkegehalte und Stérkeaufschlussgrade zu vermuten.

¢ Die Druckkonditionierung des Pressmehls kann zu einer Erhéhung des Gesamtfettgehalts
der Pellets beitragen. Rezepturabhangig sind bei guter Pelletqualitat Gesamtfettgehalte bis
etwa 14 Massenprozent moglich.

e Bei der Anwendung des Vakuumcoating-Verfahrens in der betrieblichen Praxis muss die
Temperatur der Pellets beachtet werden. Zu kalte Pellets (Temperaturen < etwa 10 °C)
sind auch mit Vakuumanwendung und heiBem Fett nicht zu befetten.



Die erganzende Fettzugabe hat einen positiven Einfluss auf die Abriebfestigkeit der
Pellets. Der Abriebanteil der Pellets nimmt mit zunehmender Fettzugabe ab und ist
teilweise erheblich geringer als der des nicht befetteten Ausgangsprodukts. Zu schlechte
Pellets konnen jedoch auch durch erganzende Fettzugabe nicht stabilisiert werden, da die
Beanspruchungen der weichen Pellets durch den Mischprozess zu deren weitgehender
Zerstorung fuhren.

Die erganzende Befettung im Vakuum-Mischer hat nur einen geringen Einfluss auf das
FlieRverhalten der Pellets, wenn das zugegebene Fett von den Pellets vollstandig
aufgenommen wird. Die Schittdichte nimmt mit steigender Fettzugabe zu, wobei die
prozentuale Zunahme der Schittdichte etwa dem Massenanteil des zugegebenen Fetts
entspricht.

Die Mischungshomogenitét der mit fliissigen Zusatzstoffen besprihten Pellets verbessert
sich mit zunehmender Flissigkeitskonzentration. Fllssige Zusatzstoffe sollten deshalb
mit Tréagerflussigkeit verdinnt zugegeben und eine Mindestdosierung von 2.000 g
Zusatzstoff-Losung je t Pelletfutter eingehalten werden.

Die Probenmasse ist fiir die Bewertung der Mischungshomogenitét entscheidend. Mit
zunehmender Probenmasse verbessert sich fir identische Pelletmischungen die
Mischgiite. Die Berlicksichtigung der Zieltierart ist deshalb fir die Auslegung und
Kontrolle eines Produktionsprozesses entscheidend.

Ergénzendes Fettcoating bzw. Vakuumanwendung haben keinen Einfluss auf die
Mischungshomogenitat von mit Zusatzstoffen bespriihten Pelletmischungen.

Der Einfluss der Vakuumanwendung auf die Stabilitat der den Pellets zugegebenen
Zusatzstoffe ist gering. Die Hypothese, dass unter Vakuumanwendung zugegebene
flissige Zusatzstoffe durch den Unterdruck vor allem in die abriebgeschiitzten Kernzonen
der Pellets gelangen, kann nicht bestatigt werden.

Mit Zusatzstoffen und anschlieBend mit Fett bespriihte Pellets sind besser gegen
Wirkstoffverluste geschditzt als Pellets ohne Fettcoating. Wirksame Effekte sind
allerdings erst bei Zugaben von mehr als 2 Massenprozent zu beobachten. Hochviskose
Fette mit relativ hohem Schmelzpunkt sind fur das Fettcoating gekiihlter Pellets nicht
geeignet, da das Fett zu schnell erstarrt.

Flussige Zusatzstoffe reichern sich auch mit Vakuumanwendung und Fettcoating
uberproportional im Bereich der pordsen Stirnflachen der Pellets an. Abrieb durch
mechanische Beanspruchung der Pellets erfolgt jedoch vor allem an diesen Stirnflachen.
Bei der industriellen Umsetzung des Prozesses sollte deshalb auf nachtragliche
Absiebungen der mit Zusatzstoffen bespriihten Pellets verzichtet werden, um eine
Abreicherung der Zusatzstoffe in der Pelletmischung und Kreuzkontaminationen beim
weiteren Handling des Abriebs zu vermeiden.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen die grundsétzliche Eignung des Vakuumcoating-
Verfahrens flr die Herstellung von energiereichen pelletierten Mischfuttern und fir die
erganzende Zugabe von flussigen Zusatzstoffen und geben kleinen und mittleren
Unternehmen wichtige Hinweise zu Mdéglichkeiten und Grenzen des Verfahrens. Das
Verfahren wird mittlerweile von einem mittelstdndischen Mischfutterhersteller industriell
umgesetzt. Anfragen weiterer Betriebe liegen vor.

Das Ziel des Forschungsvorhabens wurde erreicht.
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