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Das Forschungsinstitut Futtermitteltechnik der IFF ist bekannt
fur seine Kompetenz in samtlichen prozesstechnologischen
Fragen der Mischfutter- und Zusatzstoffherstellung. Dank der
Vielzahl durchgefuhrter Forschungsprojekte und -dienstleis-
tungen hat sich das Institut seit seiner Grindung im Jahr 1961
einen umfangreichen Wissens- und Erfahrungsschatz auf dem
Gebiet der Feststoffverfahrenstechnik aufbauen kénnen. Natio-
nale und internationale Mischfutter- und Zusatzstoffhersteller,
Tiererndhrer, der relevante Maschinen- und Anlagenbau, aber
auch Hochschulen und Institute wissen die Partnerschaft und
Forschungsinfrastruktur des Hauses sehr zu schatzen.

Der Austausch Uber verfahrenstechnische Lésungen und die
Vernetzung mit Experten innerhalb der Forschungsgemein-
schaft fihren zu einer Starkung der beteiligten Mischfutter-
branche. Der Grund: Gemeinschaftlich lassen sich aktuelle und
zukunftige Herausforderungen besser meistern. Hierzu zahlen
unter anderem

- der Rickgang der Tierbestande

- die individuelle Mischfutterproduktion ,,on demand”

- die zunehmende Kundennachfrage nach gentechnikfreien
Futtermitteln

- technisch-technologische Antworten auf die Folgen der
Klimaveranderungen

- eine weltmarktabhéngige Preisgestaltung fir Proteinpflan-
zen (Soja) und damit die Suche nach alternativen Proteinen
sowie

- die verscharfte Forderung nach einer Reduzierung der Um-
welteinwirkungen der Mischfutterproduktion.

Um gemeinsam mehr zu erreichen, stellen namhafte Maschi-

nen- und Anlagenbauer dem Institut zu Forschungszwecken

Maschinen und Apparate zur Verfliigung. Verschiedene Zer-

kleinerungsmaschinen, Mischer, Pelletpressen und Labormess-

gerdte dienen aber nicht nur zu Demonstrationszwecken auf

Fachveranstaltungen zu aktuellen Themenstellungen. Die Ma-

schinen (s. Tabelle) sind dariiber hinaus wesentlicher Bestandteil

von Schulungen mit praktischem Anteil, bei denen sich die Teil-

nehmer (ber die Wechselwirkungen zwischen Produkt und Pro-

dukt sowie Produkt und Maschine austauschen kénnen (Abb. 1).

Uberblick Gber die wichtigsten Maschinen im Technikum der IFF

Zerkleinerungsmaschinen
- Hammermuhle
- Brechwalzenstuhl
- Scheibenmuihle

Mischer Nutzvolumen:

- Vormischsysteme 2,5-201

— Hauptmischsysteme 65-1000 |

- beheizbare Mischer 25-701
Pelletpressen Durchsatz:

- Flachmatrize 20-150 kg/h

- Ringmatritze 100-1500 kg/h
Expander Durchsatz:

- Einwellenexpander <120 kg/h
Kuhler/Trockner Durchsatz:

- Bandkuhler 350-1500 kg/h

- Gegenstromkuhler <1000 kg/h

Vacuum-Coater Nutzvolumen:
~ System mit rotierendem Behailter 25|

- Doppelwellen Mischsystem 101

Abb. 1: Lehrgangsteilnehmer bei der Probenahme aus einem Mischer (oben); Dis-
kussion Gber den VerschleiB von Hammermiihlen (unten)

Forschungsdienstleistungen unter industrienahen Bedingungen

Neben der Aus- und Weiterbildung bietet das Technikum insbe-
sondere die Moglichkeit, Forschungsauftriage zu unterschied-
lichsten Themen zu bearbeiten. Vor allem beim Pelletierprozess
unterliegen die zuvor zerkleinerten und homogen vermischten
Einzelkomponenten mechanischen und hydrothermischen Be-
anspruchungen. Deren Einfliisse kénnen im TechnikumsmaBstab
industrienah abgebildet werden.

«Zusatzstoffhersteller nehmen Kontakt zu uns auf und schicken
uns Vitamin- und Enzympréparate sowie andere Additive, die
wir unter Variation der Produktkonzentration und der Pro-
zessparameter in unterschiedlichen Einstellungen pelletieren”,
so Dr. Klaus-Dietrich Neumann, der seit mehr als 20 Jahren im
Haus tatig ist. Ziel solcher Untersuchungen ist, Aussagen Uber
die Prozessstabilitat der Produkte zu erhalten. Dr. Neumann ist
Leiter des hauseigenen Labors, in dem weiterfuhrende chemi-
sche und physikalische Untersuchungen (z. B. zur Produktfeuch-
te und Gesamtkeimzahl) sowie auch die klassische Weender
Analyse durchgefihrt werden. Der Arbeitsschwerpunkt des Wis-
senschaftlers liegt in der Bewertung der Mischgenauigkeit und
der Produktverschleppung in Maschinen und Anlagen. Diese
Untersuchungen begleitet er sowohl vor Ort in den Fertigungs-
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Abb. 2: Dem Institut bereitgestellte Labor-Vacuum-Coater der Firmen Dinnissen (10 1, mit Doppelwellenmischwerk; li.) und Amandus Kah! (25 |, mit rotierender
Mischtrommel; re.)

statten (im Rahmen von Anlagengenauigkeits-Untersuchungen)
als auch im Technikum der IFF unter Verwendung der vom Kun-
den bereitgestellten Materialien.

Bei der Produktentwicklung und Prozessoptimierung sollen die
Kunden bestméglich unterstitzt werden. Deshalb erfolgt die
Herstellung von Versuchsfutter im Forschungsinstitut bewusst in
Handarbeit. Jeder Prozessschritt l&sst sich so im Detail analysie-
ren, optimieren oder um neue, womdglich sogar unkonventio-
nelle Verfahrensstufen erweitern. Beispielhaft seien hier Lang-
zeit-Konditionierungsversuche genannt. Aus den Ergebnissen
konnten bereits neuartige Hygienisierungsschritte fiir die Praxis
abgeleitet werden. W&hrend sich Versuche industriell oft nur
schwer realisieren lassen, ist das Technikum der IFF aufgrund sei-
ner Ausstattung und der variablen, teilweise industrienahen
Durchsatze hierfur pradestiniert. Neben Versuchen zur Optimie-
rung von Prozessabléaufen gehoéren auch Tests zur FlieBfahigkeit
sowie zum Staubungsverhalten von Produkten zum Portfolio.
Auf Basis solcher Untersuchungen wurden u. a. Empfehlungen
zur Optimierung des Transportes und der Lagerung erarbeitet.

Aktuell wird die Infrastruktur des Technikums um Post-Pelle-
ting-Applikationen der Firmen Dinnissen Process Technology,
Sevenum/Niederlande, und Amandus Kahl GmbH & Co. KG,
Reinbek, erweitert. Mit modernsten Vacuum-Coatern im Tech-
nikumsmafBstab sowie in Zusammenarbeit mit anderen Insti-
tuten und Hochschulen werden kinftig verstarkt die Még-
lichkeiten der nachtraglichen Zugabe flissiger Komponenten
(z. B. von Fett und Vitaminen) eruiert. Dies ist vor allem bei
Zusatzstoffen relevant, die im Prozess sehr empfindlich auf
Wérme oder Feuchtigkeit reagieren.

Interdisziplindre Forschungsprojekte

Die Liste der am Institut durchgefiihrten und &6ffentlich ge-
forderten Projekte ist lang. Vertreter der Mischfutterbranche
und der relevanten Forschungslandschaft in und um Deutsch-
land treffen sich regelmaBig zu Sitzungen des Wissenschaft-
lichen Beirates (WB) der Forschungsgemeinschaft. Hier werden
die Schnittstellen gemeinsamer prozesstechnologischer Heraus-
forderungen definiert und Themen formuliert, die vom Institut
bearbeitet werden sollen. Die finanzielle Férderung von Pro-
jektideen gelingt Uber die industrielle Beteiligung sowie tber
die Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen
e. V. (AiF), KéIn, im Rahmen der Industriellen Gemeinschaftsfor-
schung (IGF). Hierfiir werden vom Bundesministerium fir Wirt-
schaft und Energie (BMWi) 6ffentliche Gelder bereitgestellt,
welche die vorwettbewerbliche Forschung des Mittelstandes
voranbringen sollen.

Ein karzlich gestartetes und von der IGF geférdertes Projekt
tragt den Titel ,Untersuchungen zur Optimierung der Zerklei-

nerung bei der Herstellung pelletierten Mischfutters”. Die Pro-
jektskizze ist online unter www.iff-braunschweig.de/forschungs-
institut-futtermitteltechnik/forschungsprojekte/ verfugbar. Die
Untersuchung von Verarbeitungsprozessen zur Gewinnung
alternativer Proteine aus Insekten ist ein ebenso hochaktuelles
Thema, das im Rahmen eines weiteren Projektes in Zusammen-
arbeit mit zwei fihrenden Hochschulinstituten beleuchtet wird.
Fur dieses Projekt werden im laufenden Jahr zusétzliche Maschi-
nen im TechnikumsmaBstab ergénzt. Im Vordergrund steht da-
bei die optimierte Trennung von flussigen und festen Phasen,
welche bei der Aufbereitung von Insekten anfallen. Mit dem
Maschinenpark wird zugleich auch die Einsatzfahigkeit des
Technikums erweitert, insbesondere im Hinblick auf zukinftige
Forschungsprojekte.

Neben der IGF-Forschung gibt es weitere Projekttrager, Finan-
zierungsmodelle und Kooperationsformen. Derzeit befindet
sich z. B. ein Projekt fur das Férderschema Zentrales Innova-
tionsprogramm Mittelstand (ZIM) in der Beantragungsphase.
Projektpartner sind eine deutsche Maschinenbaufirma, das
Institut fur Partikeltechnik (iPAT) der Technischen Universitat
Braunschweig und das Forschungsinstitut Futtermitteltechnik.
Grundlage fur das Projekt ist eine technische Idee des mittel-
stdndischen Unternehmens, dessen Innovation bis hin zur
Marktreife entwickelt werden soll. Geplant ist, die Technikums-
versuche im Institut erstmals durch Computersimulationen
nachzuempfinden und so ein mathematisch beschreibbares
Modell zu entwickeln. Dieses Modell soll es ermdéglichen, die
optimalen Betriebspunkte bei verédnderlichen Prozessparame-
tern abzuschatzen und zukiinftig vorhersagen zu kénnen. Von
der Einbindung der technischen Lésung und der Anwendung
des Modells werden wesentliche Verbesserungen fiir Feststoff
verarbeitende Betriebe, insbesondere aber fir die Mischfutter-
herstellung erwartet.

Ausblick: Das vernetzte Technikum

Der Begriff Industrie 4.0 wird heutzutage falschlicherweise als
Marketingslogan fur technische Neuerungen genutzt. So ist es
nicht verwunderlich, dass der Eindruck entsteht, man kénne
sich Industrie 4.0 fur sein Unternehmen kaufen. Verkannt wird
jedoch, dass Industrie 4.0 ein strategisches Projekt ist, haufig
verbunden mit einer Veranderung des bestehenden Geschéafts-
modells. Im Bereich von Industrie 4.0 sowie einer ,digitali-
sierten” Mischfutterherstellung kann das Forschungsinstitut
Futtermitteltechnik eine Diskussionsplattform darstellen und
dabei helfen, die Abhangigkeiten von Prozessdaten zu identifi-
zieren und zu interpretieren.

Das Technikum fungiert dabei als Testfeld zur Erprobung inno-
vativer Sensorkonzepte und Algorithmen, die zur Mustererken-
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nung genutzt werden. Maschinen- und Anlagenbauer, Automa-
tisierungsbetriebe und letztlich auch Produktionsunternehmen
kénnen so ihre Konzepte und Ideen im Technikumsmafstab
validieren. Ein flexibel einsetzbares System zur kontinuierlichen
Messdatenaufzeichnung im Technikum ist vorhanden, sodass
eine gemeinsame Dateninterpretation mit den wissenschaft-
lichen Mitarbeitern erfolgen kann. Aber auch die digitale Ver-
netzung einzelner Maschinen bzw. Verfahrensschritte im Tech-
nikum im Sinne von Industrie 4.0 ist méglich — vor allem dann,
wenn es um Produktion ,,on demand” geht. Hier kénnte der
Schlussel auf dem Weg zu einer effizienten und innovativ aus-

gerichteten Entwicklung der Mischfutter- und Zusatzstoffbran-
che liegen.

Die Erweiterung der Technikumsinfrastruktur eréffnet auch in
Zukunft vielféltige Moglichkeiten der gemeinsamen Forschung.
Hilfreich sind dabei insbesondere auch die in jingster Zeit neu
geknlpften Kontakte des Institutes zu Stakeholdern mit Pro-
tagonisten angrenzender Branchen (z. B. der Speiseél-, Fischfut-
ter-, Lebensmittel- und Landwirtschaft). Vor allem aber wird es
maoglich, durch intensivere Zusammenarbeit den aktuellen und
zukinftigen Herausforderungen zu begegnen und resultieren-
de Forschungsfragen der Zukunft zu beantworten.

| Technisches Kaleidoskop

Kleinkomponentendosierer, Bauart Van Aarsen

In den vergangenen Jahren hat sich der Trend zur Einzelverwie-
gung von Klein- und Mikrokomponenten weiter entwickelt.
Dies erméglicht eine individuelle Zugabe einzelner Vitamine
oder Mineralstoffe zu den sonst tblichen Vormischungen. Die
Van Aarsen International BV, Panheel/Niederlande, hat hierzu
verschiedene Kleinkomponenten-Dosiereinheiten entwickelt,
mit denen kleine und kleinste Gewichtsmengen einzelner Kom-
ponenten dosiert und verwogen werden kénnen.

Die Zusatzstoff-Dosierungswaagen stehen in den drei Ausfiih-
rungen zur Verfligung: Das Dosiersystem fiir kleine Zusatzstoffe
SID (Abb.) ist fir maximal 200 kg ausgelegt, das fur Mikrozusatz-
stoffe MID fur maximal 50 kg und das fir Prazisionszusatzstoffe
PID fur maximal 1 kg. Die einzelnen Ausfiihrungen haben eine
auBerst genaue Dosierung mit V-férmigen, nacheinander bets-
tigenden Schlitz6ffnungen fur die Grob- und Feindosierung.

der Chargenzeit exakt dosiert werden kénnen. Zusatzlich ist es
maoglich, ein bis vier zusatzliche Silos hinzuzufigen, die mithilfe
von Schnecken auf demselben Wiegebunker beschickt werden.

Durch den selbstschmierenden Kunststoffrahmen ergibt sich ein
ruhiger und verschleiBarmer Betrieb. Die Anzahl der bewegten
Teile wurde auf das erforderliche Minimum reduziert. Die instal-
lierte Leistung liegt bei nur 1,2 kW. Aus Sicherheitsgriinden sind
die bewegten Teile abgedeckt, bei einem guten Zugang zum
Wiegebehalter.

Technische Daten (Auszug)

Kleinzusatzstoffdosierer SID mit acht Produktsilos, Wiegebehalter-Inhalt 0,5
m? brutto, mechanische Genauigkeit*) 10 g, Lastzellen-Genauigkeit 0,04%

Max. Gewicht, kg Kleinste Anzeige, g Wiegegenauig-
Komponente, g keit**), g
75 1500 20 35
100 2000 20 35
200 4000 50 52

Mikrozusatzdosierer MID mit acht Produktsilos, Wiegebehélter-Inhalt 0,2 m?
brutto, mechanische Genauigkeit*) 5 g, Lastzellen-Genauigkeit 0,02%

20 500 10 10
50 1000 20 17

Prazisionszusatzstoffdosierer PID mit acht Produktsilos, Wiegebehalter-inhalt
0,2 m? brutto, mechanische Genauigkeit*) 2 g, Lastzellen-Genauigkeit 0,02%

1 50 1 1

*) Die mechanische Dosiergenauigkeit bezeichnet die maximal mégliche Ge-
nauigkeit der Dosierschieber.

**) Die Wiegegenauigkeit bezeichnet die maximale Abweichung der Ge-
wichtsanzeige von dem tatsichlichen Gewicht.

Kleinkomponentenwaage SID als Kleinzusatzstoffdosierer

Die Einheiten haben eine hohe und zunehmende Dosier- und
Wagegenauigkeit von bis zu 1 g, abhangig vom Wagebereich
der Einheit.

Die Dosierzeit ist kurz und das Dosiergut wird nach dem ,, first-
in-first-out”-Prinzip entnommen. Weiterhin sind unter dem
Trichter zwei Klappenventile montiert. Zur vollstdndigen Entlee-
rung des Wiegebehalters ist dieser mit einem pneumatischen
Ruttler versehen. Optional kann in den Vorlagebehalter ein
Rahrwerk montiert werden.

Die Standardeinheiten enthalten acht Silos mit Dosierschlitten.
Dies entspricht der maximalen Anzahl von Komponenten, die in

Alle produktbertihrenden Teile sind in Edelstahl ausgefiihrt. Die
Dosierung der einzelnen Komponenten erfolgt mit Schiebern
bei schonender Behandlung und ohne Produktschidigung. Die
Restlosentleerung der Waage vermindert eine mégliche Konta-
minierung unterschiedlicher Wagungen oder Mischungen. Die
Konstruktion erfullt die aktuellen Gesetzte und Vorschriften far
Homogenitét, Hygiene und Sicherheit.

Die verschiedenen BaugroBen ergeben einen breiten Dosier-
und Wiegebereich. Die einzelnen Vitamine, Mineral- und ande-
ren Zusatzstoffe oder ahnliche Vormischungen kénnen mit ho-
her Genauigkeit fur die Vormisch-/Konzentratproduktion oder
eine direkte Einmischung zu den Hauptkomponenten dosiert
werden. Bei Stromausfall schlieBen die Dosierschieber zum
Schutz vor Produktverlust automatisch. Auf der integrierten
elektrischen Steuertafel werden wiederverwendbare Daten ge-
speichert. Optional ist eine VergréBerung der in die Konstruk-
tion integrierten Produktbehélter mdglich. Bei Bedarf kann
auch ein Verschlusssystem fur die Silodeckel verwendet werden,
um Fehler beim Beflillen zu vermeiden, méglicherweise in Kom-
bination mit einem Barcode-Scanner. P.
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