Explosionsschutzkonzept

Priifung der Explosionssicherheit in Mischfutterwerken*)

Dipl.-Ing. Alexandra Kirchner, Braunschweig

Die Novellierung der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
im Jahr 2015 fihrte u. a. zur Rechtsvereinheitlichung bei der
Prifung von Uberwachungsbedurftigen Anlagen, zu denen die
Staub-Ex-Anlagen zu zahlen sind.

Bislang unterlagen nur Futtermuhlen, die mit einer Jahrespro-
duktionsmenge >100000 t unter die 4. Verordnung zum Bun-
desimmissionsschutzgesetz (4. BimSchV) fielen, einer wieder-
kehrenden sicherheitstechnischen Prifverpflichtung. Dies trifft
nun - gemaB Anh. 2 Abschn. 3 Nr. 5.1 BetrSichV — auf samtliche
Werke zu, sofern Anlagen in explosionsgefidhrdeten Bereichen
betrieben werden. Wie in Abb. 1 beispielhaft als Verteilung
nach Jahresproduktionsmenge fur das Jahr 2018 dargestellt, hat
sich das Prufvolumen damit knapp verdreifacht. Die Priiffrist be-
tragt dabei sechs Jahre. Die Ubergangsfrist zur erstmaligen
Durchfuhrung der Prifung auf Explosionssicherheit ist bereits
im Jahr 2018 abgelaufen. Fur neu zu errichtende Anlagen ist die
Explosionssicherheit vor der erstmaligen Inbetriebnahme zu
prafen.

§29 a BImSchG +
jonssicherheit (Nr. 5.1) +
Anlage (Nr. 5.2)

= >100.000 t/a

Abb. 1: Prifverpflichtung fur Mischfutterwerke in Abhangigkeit von der jahr-
lichen Produktionsmenge

= <100.000 t/a

Die Prifungen - sowohl nach der BetrSichV als auch nach dem
BImSchG - dienen der Feststellung des sicheren Zustandes und
der Aufrechterhaltung der Explosionssicherheit der Anlage.
Zusatzlich hat der Betreiber sicherzustellen, dass Geréate, Schutz-
systeme sowie Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen
im Sinne der ATEX-Richtlinie 2014/34/EU sp&testens alle drei Jah-
re auf ordnungsgemé&Ben Zustand und sicherheitstechnische
Funktionsfahigkeit gepriift werden (Anh. 2 Abschn. 3 Nr. 5.2
BetrSichV).

Konzeptpriifungen zur Explosionssicherheit

Das Forschungsinstitut Futtermitteltechnik der IFF hat in den
letzten zwei Jahren eine Vielzahl an Prifungen auf Grundlage
von Anh. 2 Abschn. 3 Nr. 5.1 BetrSichV sowie auf Grundlage von
§ 29a BImSchG durchgefuhrt. Bei diesen Prifungen handelt es
sich um Konzeptprufungen, bei denen die Eignung und Funk-
tionsfahigkeit der technischen MaBnahmen sowie die Eignung
der organisatorischen MaBnahmen zum Explosionsschutz be-
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wertet werden. Konzeptprifungen umfassen daher die Priifung
des Explosionsschutzdokumentes bzw. der Gefahrdungsbeurtei-
lung zum Explosionsschutz sowie die Prifung des Explosions-
schutzkonzeptes auf Plausibilitdt und Konformitat mit gelten-
den Regelungen. Das Explosionsschutzkonzept ist dabei die
Summe der MaBnahmen, die durch den Betreiber zum Erreichen
der Explosionssicherheit ergriffen werden. Dartber hinaus er-
folgt mindestens eine Sichtprifung der Anlage zur Feststellung
ihres ordnungsgemafBen Zustandes.

Grundlage fur die Prifungen ist stets das Explosionsschutzdoku-
ment. Bei einer Konzeptprifung wird u. a. geprift, ob das Ex-
plosionsschutzdokument auf aktuellem Stand ist und die MaB-
nahmen des Explosionsschutzkonzeptes plausibel und stringent
beschrieben sind.

FlieBdiagramm und Verfahrensbeschreibung

Far die Darlegung von Explosionsgefahrdungen, die sich durch
den Einsatz von Maschinen sowie durch betriebliche Ablaufe er-
geben kénnen, ist zwangslaufig der verfahrenstechnische Ab-
lauf anhand eines aktuellen verfahrenstechnischen FlieBdia-
gramms zu beschreiben. Das FlieBdiagramm soll auch die PLT-/
MSR-Einrichtungen enthalten, da diese teilweise Funktionen im
Explosionsschutz Ubernehmen kénnen. Die Beschreibung ist
durch aktuelle Betriebsmittellisten — hier mit Verweis auf explo-
sionsgeschitzte Betriebsmittel — zu erganzen.

Sicherheitstechnische KenngroBen der eingesetzten Stoffe

Fur die Beurteilung der Eignung und Wirksamkeit von tech-
nischen MaBBnahmen zum Explosionsschutz sind die sicherheits-
technischen KenngroBen der eingesetzten brennbaren Stoffe
vollumfanglich anzugeben. Daher ist es zwingend, neben den
weiteren KenngréBen die Mindestztindenergie (in mJ) und den
Ks-Wert (in bar - m - s') konkret anzufiihren. Hierbei soll auf-
grund der Vielzahl an méglichen Stoffen jeweils der betreffen-
de Worst Case eine Priifung durchlaufen.

Ziindquellenanalyse

Flr Gerate, die vor 2003 in Betrieb genommen wurden, ist zum
Nachweis der sicheren Verwendung eine Zindquellenanalyse
als Bestandteil des Explosionsschutzdokumentes durchzufih-
ren. Zu empfehlen ist hierbei eine systematische Analyse, bei-
spielsweise auf Grundlage der DIN EN 80079-36, Explosionsfa-
hige Atmosphéaren - Teil 36: Nicht-elektrische Gerate fir den
Einsatz in explosionsfahigen Atmosphéaren — Grundlagen und
Anforderungen.

Betriebliche Ziindquellen, d. h. Zindquellen, die keinem Gerat
im Sinne der ATEX-Richtlinie 2014/34/EU zugeordnet werden
kénnen, mussen ebenfalls beriicksichtigt werden.

Wenn Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen (MSR) Funktionen
zum Explosionsschutz ausfiihren sollen - als Beispiel ware die
Drehzahl- und Schieflaufiiberwachung an Elevatoren zur Redu-
zierung der Wahrscheinlichkeit des Wirksamwerdens von Ziind-
quellen zu nennen -, stellen sie sicherheitsbezogene Einrichtun-
gen dar. Solche Einrichtungen mussen unabhédngig von den
Ublichen Betriebsiiberwachungen des Geréates funktionieren,
das geschltzt werden soll. Dabei ist insbesondere der Fall zu
berucksichtigen, dass eine Stérung der Regelung selbst vorliegt,
sodass diese ihre Funktion nicht wahrnehmen kann. Das erfor-
derliche MaB an Sicherheit der MaBnahme wird auf Grundlage
der Technischen Regel fur Gefahrstoffe, TRGS 725 - Geféhrliche
explosionsfahige Atmosphdre — Mess-, Steuer- und Regelein-
richtungen (MSR) im Rahmen von ExplosionsschutzmaBnahmen
durch Reduzierungsstufen, ausgedriickt. Die erforderliche An-

246

Mdahle + Mischfutter - 157. Jahrgang - Heft 9 - 7. Mai 2020



zahl der Reduzierungsstufen ist direkt von der Zoneneinteilung
abhangig.

Gefdhrdungsbeurteilung und Ausweisung von MaBnahmen

Das Explosionsschutzdokument muss einen systematischen Ab-
gleich zwischen den Eigenschaften der eingesetzten Betriebs-
mittel sowie den Anforderungseigenschaften geméaB Zonenein-
teilung enthalten. Diese sind durch entsprechende Konformi-
tatserklarungen zu belegen bzw. die ergriffenen SchutzmaB-
nahmen sind gesondert zu beschreiben und auszuweisen. Auf-
bauend auf dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung sind
ggf. MaBnahmen einzuleiten. Hierzu zahlen insbesondere wei-
terfihrende MaBnahmen zur Zundquellenvermeidung sowie
MafBnahmen zum konstruktiven Explosionsschutz und dies stets
mit Bezug auf die eingesetzten Stoffe und die damit verbunde-
nen sicherheitstechnischen KenngréBen.

Festlegungen zur Umsetzung der Prifverpflichtung

Im Explosionsschutzdokument sind die Anforderungen zur Um-
setzung der Prufverpflichtung fur Gerdte und Schutzsysteme
festzulegen. Als Grundlage fir die Festlegung des Priifintervalls,
der Prifart und des Prifumfanges dient die Gefahrdungsbeur-
teilung. Nicht-elektrische Betriebsmittel sind wiederkehrend
spatestens alle drei Jahre auf sichere Verwendung zu priifen.
Gaswarn- und Liftungsanlagen sind jéhrlich zu prafen. Ortsfes-
te elektrische Anlagen sind auf Grundlage der Vorschrift 3,
Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV), alle vier Jahre
zu prifen. In Abhédngigkeit von den Prifergebnissen kann die
Anpassung der Pruffristen erforderlich sein. Die Priifungen kén-
nen grundséatzlich durch beféhigte Personen erfolgen. Eine zur
Prafung beféhigte Person verfugt durch ihre Berufsausbildung,
ihre Berufserfahrung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit
Uber die erforderlichen Kenntnisse zur Priifung von Arbeitsmit-
teln.

Daruber hinaus hat die Prifung des Anlagenpotenzialaus-
gleiches sowie des duBeren Blitzschutzes stattzufinden. Grund-
satzlich sollten Betreiber zum Nachweis der Priifungen sowie
zur Kontrolle ein Prufkataster erstellen. Zu berticksichtigen ist
dabei, dass Arbeitsmittel oder Teile von Arbeitsmitteln auch Pru-
fungen nach anderen Rechtsbereichen unterliegen kénnen.
Weiterhin obliegt es dem Betreiber, die Qualifikation der befs-
higten Person festzustellen und geeignete Priifer auszuwéhlen.

Alternativ kann der Betreiber ein Instandhaltungskonzept fest-
legen, mit dem der sichere Zustand der Anlagen aufrechterhal-
ten wird und die Explosionssicherheit dauerhaft gewahrleistet
ist. Die Eignung des Instandhaltungskonzeptes ist im Rahmen
der Konzeptprifung zu bewerten.

Ausfiihrung von ExplosionsschutzmaBnahmen

Die Prifung der Eignung sowie der Ausfihrung von Explosions-
schutzmaBnahmen zielt in Futtermihlen im Wesentlichen auf
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Explosionssicherheit

den Nachweis der anforderungsgerechten Einhaltung von MaB-
nahmen des konstruktiven Explosionsschutzes an Hammermiih-
len - beispielhaft in Abb. 2 dargestellt - sowie an zentralen oder
gruppierten Filtern ab.

: P
Abb. 2: Hammermuhlen-Nachbehélter mit flammenloser Explosionsdruckentlas-
tung

Dabei sind insbesondere die Festigkeitsnachweise der Behilter,
die Nachweise zur Eignung von Entkopplungseinrichtungen so-
wie die Nachweise der Auslegung von Druckentlastungsflachen
nach DIN EN 14491, Schutzsysteme zur Druckentlastung von
Staubexplosionen, zu erbringen. In Bestandsanlagen sind die er-
forderlichen Unterlagen Ublicherweise schwer oder gar nicht
verflugbar, sodass entsprechende MaBnahmen zum Nachweis
der Eignung nach dem Stand der Technik zu veranlassen sind
(z. B. Nachberechnung der Behalterfestigkeit) oder ggf. der Er-
satz von Anlagen erfolgen muss.

Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass Betreiber von
Mischfutterwerken bzw. Arbeitgeber ein besonderes Augen-
merk auf die Aktualitdt und die Plausibilitdt des Explosions-
schutzdokumentes und des darin festgelegten Explosionsschutz-
konzeptes legen mussen. Die festgelegten SchutzmaBnahmen
sind auf Eignung zu prifen. Weiterfilhrende MaBnahmen nach
dem Stand der Technik sind abzuleiten und umzusetzen, um im
Rahmen der Prufung die Explosionssicherheit nachzuweisen.
Mangel sind zu beseitigen, da sonst Auflagen oder ggf. Be-
triebsstilllegungen durch die beaufsichtigenden Behérden még-
lich sind. Zu den MaBnahmen des Explosionsschutzes ist auch
die Umsetzung der Prufverpflichtung fur Gerdte und Schutzsys-
teme zu zadhlen.
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