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Energie — eine Frage der Energy - a question of
Zukunft the future

Versorgungssicherheit ist fir alle Industriezweige zentral

Author Autorin Dr. Verena Boschen Forschungsinstitut Futtermitteltechnik (IFF), Braunschweig,
v.boeschen@iff-braunschweig.de

Woher nehmen wir die Energie zur Be-
waltigung aller laufenden Prozesse? Kein
Thema wird zurzeit hiufiger diskutiert:
Ist die Energieversorgung nicht nur in
Deutschland, sondern der gesamten EU
gesichert? Wie voll sind die Erdgasvor-
rite in den Speichern der einzelnen Mit-
gliedstaaten? Hintergrund ist der eska-

lierende Konflikt zwischen Russland und
. 3 Dr. Verena Boschen
der Ukraine und damit verbundenen

Sanktionen gegen Russland.

Seit Jahren besteht nicht nur fiir Europa eine der gréften Her-
ausforderungen in einer nachhaltigen Energieversorgung bei
rasant steigenden Energiepreisen, welche durch die derzeitige
politische Lage nicht positiv beeinflusst werden. Um die Be-
strebungen nach einer nachhaltigen Energieversorgung vor-
anzutreiben, wurde am 17.12.2008 vom Europiischen Parlament
das Klima- und Energiepaket der EU beschlossen, welches im
Juni 2009 in Kraft trat.
Im Klima- und Energiepaket einigten sich die Mitgliedstaaten der 1emb
EU, ausgehend vom Vergleichsjahr 1990, unter anderem darauf, agre : eference year 1990, among othe:
« die Treibhausgasemissionen bis 2020 um 20 % und um 30 %,
falls andere Industrielénder vergleichbare Ziele vereinbaren, zu
reduzieren,
* eine Steigerung der Nutzung erneuerbarer Energien auf 20 %
der gesamten Energieproduktion und
* die Senkung des Energieverbrauchs um 20 % durch Steigerung
der Energieeffizienz zu erreichen.
Die EU-Mitgliedstaaten haben die Ziele fiir das Jahr 2020 zwar
erfiillt und teilweise tibererfiillt, doch die mittel- und langfristi-
gen Ziele konnen nur durch erheblich verstirkte Bemithungen
erreicht werden. Daher hat die EU mit dem EU-Klimagesetz ihr
Langfristziel fiir 2050 angehoben. Anstatt einer Minderung der
Treibhausgasemissionen strebt sie jetzt unter anderem ,Klima-
neutralitét” an. Um dieses langfristige Ziel zu erreichen, hat die
EU ihr Zwischenziel fiir das Jahr 2030 von 40 % auf 55% Emis-
sionsminderung gegeniiber 1990 angepasst (Abbildung 1).
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Figure 1: EU progress towards climate and energy targets

for 2020 and 2030
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Abbildung 1: Fortschritte der EU bei der Umsetzung der Klima-
und Energieziele fiir 2020 und 2030.
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Abbildung 2: Darstellung des Zusammenhangs zwischen

Primérenergie und Prozessenergie.
Figure 2: lllustration of the relationship between
primary energy and process energy
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Insbesondere die Reduzierung des Primirenergiebedarfs stellt
eine grofle Herausforderung dar, wie die Abbildung 1 mit dem
nicht erreichten Ziel von 2020 zeigt.

Primérenergie basiert auf der Nutzung fossiler Energiequellen
wie Kohle, Erdol oder Erdgas, welche nur begrenzt zur Ver-
fligung stehen. Grundsitzlich bieten sich zur Einsparung von
Primérenergietragern zwei Moglichkeiten: erstens die Senkung
des Energieverbrauchs und zweitens die Reduzierung von Ver-
lusten bzw. die Steigerung der Energieeffizienz (Abbildung 2).
Von den natiirlichen fossilen Energiequellen (Priméirenergie)
geht derzeit durch Umwandlungsprozesse circa ein Drittel ver-
loren, bevor man diese Energie in Form von Prozessenergie (z. B.
Licht) nutzen kann (Abbildung 2).

Um dieses Ziel, die Primérenergie zu senken, strategisch zu
unterstiitzen, wurde innerhalb der EU die Energieeffizienzricht-
linie (Energieeffizienz-Richtlinie 2012/27/EU - EED) entwic-
kelt, welche jedes Mitgliedsland in nationales Recht zu iiber-
fiihren hatte. Damit verbunden waren unter anderem, verpflich-
tend fiir grofe Unternehmen, regelméRige Energieaudits nach
DIN 162470der nach DIN EN ISO 50001 durchzufiihren.

Beide Normen beinhalten, die energetisch gréfiten Verbraucher
zu lokalisieren und unternehmensbezogene Strategien zur Mini-
mierung des Energieverbrauchs zu entwickeln. Mit einer Durch-
satzmenge von circa 100 000 t pro Jahr verbraucht ein Misch-
futterwerk ca. 6-8 Mio. kWh elektrischen Strom (Produkte zu
80 % pelletiert) und hat einen zusitzlichen Gasverbrauch von
circa 7-8 Mio. kWh pro Jahr. Damit gehort die Mischfutterpro-
duktion zu den energieintensiven Industriezweigen. Aufgrund
der Historie wurde bei den meisten die DIN EN ISO 50001 ein-
gefiihrt und durch jahrliche Audits das Managementsystem
aufrechterhalten und daraus resultierend die Energieeffizienz
systematisch gesteigert. Grundsétzlich ist die Aufnahme der
energetischen Ausgangsbasis dhnlich wie im privaten Haushalt.
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Abbildung 3: Allgemeine Einflussfaktoren beziiglich des
Energieverbrauchs im Mischfutterwerk

Figure 3: General factors influencing energy consumption in
the compound feed mill

Die energetisch relevantesten Prozesse in der Mischfutterindus-
trie sind dabei das Pelletieren, die Zerkleinerung und das For-
dern (Abbildung 4).

Ausgehend von dieser Grafik gibt es verschiedene Moglichkeiten

der Energieeinsparung, um den Produktionsprozess bei der
Mischfutterherstellung effizienter zu gestalten.

Das Pelletieren zum Beispiel ist ein Prozess, der sich in Kon-
ditionieren, Pressen oder Kompaktieren und Kiithlen unterteilt.
Die Vorteile der pelletierten Ware sind z. B. die verbesserte Ver-
fiighbarkeit bzw. Verwertbarkeit der Nahrstoffe, eine stabile Mi-
schungshomogenitit, eine bessere Hygiene des Futters sowie
eine bessere Flie3- und Lagerfahigkeit der produzierten Ware.
Alle drei Stufen des Pelletierprozesses kénnen hinsichtlich ihres
Energieverbrauchs beeinflusst und optimiert werden.

Beim Konditionieren wird der zu verpressenden Mischung
Dampf zugesetzt, um eine verbesserte hygienisierende Wirkung,
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Abbildung 4: Prozentuale Auftei-
lung des Energieverbrauchs der
Einzelprozesse zur Mischfutter-
produktion.

Figure 4: Percentage breakdown
of energy consumption of the
individual processes for com-
pound feed production
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Abbildung 5: Zusammenhang zwischen dem Energieverbrauch und
dem Zusatz von Dampf eines Schweinefutters.

Figure 5: Relationship between the energy consumption and the
addition of steam of a pig feed.

verbesserten Stidrkeaufschluss und Verdaulichkeit, eine verbes-
serte Pelletstabilitit oder eine Steigerung des Durchsatzes zu
erzielen. Mit zunehmender Feuchte, hervorgerufen durch den
Dampfeintrag (Abbildung 5), nimmt die Gleitwirkung in den
Presskanilen zu und der Presswiderstand sinkt. Aufgrund des-
sen erfolgt eine Reduzierung des Energiebedarfs.

Ebenfalls hervorgerufen durch das Zusetzen des Dampfes erfolgt
im Mischfutter beim Konditionieren ein Temperaturanstieg,
welcher aufgrund der Reibung in den Presskanilen beim Pelle-
tieren weiter zunimmt. Im anschliefenden Kiihlprozess muss die
Temperatur des Produktes auf Umgebungstemperatur reduziert
werden, um Kondensationseffekte zu vermeiden. Es wird dem-
entsprechend zum einen Energie flir die Dampfbereitstellung
benétigt, zum anderen muss die Energie (Wirme), welche durch
den Einsatz von Dampf und die Reibung in den Presskanilen
entsteht, im Kiihlprozess wieder abgefiihrt werden.

Eine Technologie, die in diesem Zusammenhang zunehmend an
Bedeutung gewinnt, ist der Einsatz von Wirmepumpen. Das
Prinzip der Warmepumpe ist schon seit Langem bekannt. 1852
veroffentlichte William Thomson zum Beispiel, dass Kiltema-
schinen, die mit dem Prinzip der Kompression arbeiteten, auch
sehr gut zum Heizen genutzt werden konnten. Essenziell fiir die
Arbeitsweise der Warmepumpen ist das Medium, welches ver-
dichtet oder entspannt wird. Durch das Verdichten bzw. Ent-
spannen des Arbeitsmediums kann in den Warmepumpen durch
den Zusatz von elektrischem Strom Warme oder Kilte erzeugt
werden.

Beispielsweise benétigt eine Warmepumpe, die 300 kW Abwir-
me bei 30 °C zuriickgewinnt, 100 kW Strom, um die Temperatur
auf 70°C zu erhohen. Sie hat dementsprechend eine Heizlei-
stung von 400 kW bei einem Stromverbrauch von 100 kW. Der
Strom kann aus erneuerbaren Energien zur Verfiigung gestellt
und auf diese Weise direkt Primérenergie eingespart werden.
Erste Unternehmen zeigen, wie effizient der Einsatz dieser
Technologie ist. In Norwegen bei der Firma Cargill befindet sich
laut Geelen der grofite Gegenstromtrockner der Welt mit 15
Trocknungsdecks. Anfang April wurden das Warmertickgewin-
nungssystem und die Warmepumpen erfolgreich in Betrieb ge-
nommen, sodass die Gasbrenner abgeschaltet werden konnten.
Das Energieriickgewinnungssystem und die Warmepumpen
ermoglichten es, den Energieverbrauch um 75 % zu senken.

Am 14. Juli 2021 wurden die neuen Ziele 2050, das sogenannte
,Fit-For-55-Paket, vorgestellt. Zurzeit werden diesbeziiglich
zahlreiche Gesetzestexte (Dossiers) auf EU-Ebene abgestimmt,
damit diese Ziele erreicht werden.
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